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PHAN 1

CAU HOI NGAN

3 Piém

Muc dich cua do luong 1a xac dinh gié tri cia cac dai luong can do, bao gom do 16n
va don vi, nham phuc vu cho viéc giam sat, kiém tra, danh gia va di€u khién hé thong.

0,3

Cap chinh xéc cho biét sai s6 16n nhat ma thiét thiét bi do c6 thé méc phai so voi toan
thang do.

ccx;%.mo = AU, =001V

Khoang gia tri thuc cua dién ap can do la:
Uthyee =30+ 0,01V Hoac 29.99V < Uppye < 30.01V

0,3

Céc phuong phap do dong dién mot chiéu:
+ Po truc tiép dung Ampe ké

+ Po gian tiép dung dién tré' Shunt

+ Duing cac cam bién do dong chuyén dung
+ Dung mach KDTT Op-Amp

0,3

Céc phuong phap do dién ap mot chidu:

+ Po tryc tiép dung Von ké

+ Po gian tiép dung mach chia ap

+ Duing cac cam bién do dién ap chuyén dung
+ Dung mach KDTT Op-Amp

0,3

Céc phuong phap do dién tré:

+ Po tryc tiép bang Ohm ké

+ Po gian tiép dung Ampe ké va Von ké

+ Dung phuong phép so sanh ap hoac so sanh dong
+ Po dién trd nho ding mach cau wheatstone

0,3

CT 14 bién dong do ludong: ¢ chirc ning bién doi dong dién 16n & phia so cap thanh
dong dién nho, tiéu chuan (thuong 1A hodc 5A) & phia thir cip dé dua vao cac thiét bi
do luong va bao vé.

PT 1a bién dién ap do ludng: co chirc nang bién ddi dién ap cao & phia so cip xubng
mirc dién ap thap theo gia tri tiéu chuan dé dua vao cac thiét bi do luong va bao vé.

0,3

Vi IRy _ Ry
V. ILRx Ry

V;
= RX = Rl.V_j

Ta co:

0,3
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=2 = 400 KW

- “ 100 50
P =Pw. K. Ky=400. = o0

0,3

Dang ngd ra ctia cam bién ON/OFF nay 1a NPN — cuc thu kin

0,3

10

Cam bién trong mach do ludng c6 chic ning phat hién sy thay doi cua dai lugng vt
ly can do (nhu nhi¢t do, ap suét, anh sang, khoang cach, tdc do, dong di¢n...) va
chuyén ddi chiing thanh tin hiéu dién phu hop dé hién thi, xtr 1y, hodc do luong diéu
khién

0,3

PHAN 11

CAU HOI TU LUAN

7 Diém

Caul

QD)

a) Cac tmg dung thyc té cua encoder:
- Do tbc d6 quay cia dong co.
Do vi tri hoac géc quay cua truc dong co.
Xéc dinh chiéu quay cta dong co
Xac dinh vi tri, khoang cach, chiéu dai vat trén bang tai

0,5

b) Téc do quay tdi da ctia dong co:

n (vong/phiit) = 60..5% = 60,222

_ vong
2 = 1500 (529)

phut

0,5

¢) Goc quay cua truc dong co:

400 xung < 360°

300.360
400

300 xung => a = = 270 do

0,5

d) Encoder nay c6 du 2 kénh A va B nén c6 thé xac dinh duoc chiéu quay.

Nguyén 1y xac dinh chiéu quay:

Hai kénh A va B cua encoder tao ra hai tin hiéu xung vudng léch pha nhau 90°.Chiéu
quay dugc xac dinh dya vao kénh nao xuét hién trudc:

Néu A sém pha hon B — dong co quay theo mot chiéu.

Néu B sém pha hon A — ddng co quay theo chiéu ngugc lai.

Do do, béng cach so sanh thur tu chuyén trang thai cua hai kénh A va B, bd diéu khién
c6 thé xac dinh dugc chidu quay cua dong co.

0,5

Cau 2

(2d)

a) 3 ung dung thyc té cua Loadcell
- Po khbi lugng: can dién tr, can ban, can 0 to, can bon,...
- Do luc kéo, luc nén: may thur vat li¢u, may €ép, may kiém tra luc,...
- Po moémen xoan gian tiép: thong qua co ciu bién d6i momen thanh lyc; dung
trong kiém tra dong co, luc siét buldng,...

0,5

b) Tinh V,,in va V,max cua Loadcell
omax = 2mV/V x 5V =10 mV
Vomin = 0mV

Nhu vay: m = (0 + 800 kg) & V,=( 0+ 10mV)

0,5
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¢) Tinh hé sb khuéch dai

Trude khuéch dai: 800kg < 10mV 0,5
Sau khuéch dai: 800kg < 10V
> 4, =2 =19 — 1000 l4n
Vin 001
d) Thiét ké mach khuéch dai
TAng dém Téng khuéch dai vi sai
Tai trong
[ | %
| _ " e
1 V, (Signal -) OP1 AN
ijl P > 0,5
T —O0 Vout
— E\ R,
i’ V, (Signal +) oP2 AN
Loadcell / % R,
H¢ sb khuéch dai: Av = %1 = 1000
Chon Rj =2 kQ => R, =2000 kQ
a) U diém cta bo chuyén doi dong so véi bo chuyén doi ap: 0.5
- Truyén tin hiéu di xa, khong bi anh hudng boi sut ap trén dudng day ’
- Kha niang chong nhiéu cao
- D@ dang phat hién su ¢ dut day (Live Zero) véi dai do tir 4 — 20 mA
b) Tai 0°C => R, = 100 Q
Cays | T 100°C: R(T) = Ro (1+AT) 0,5
a
" =>R(T) = 100. (1+ 3.9083 x 10. 200) ~178.16 O
(1,5d)
¢) Phuong trinh lién hé gitta nhiét do va dong dién c6 dang: t° =a. I+b
Theo dé bai ta ¢6 hé phuong trinh:
{ —50=4.a+b
200 =20.a+b
=>a=15,625 b=-112,5
Vay phuong trinh lién hé giita nhiét 6 va dong diénla:  t°=15,625. 1™V 1125 0,25
Tai 200 °C thi I = 22125 — 20 mA
15,625 0,25
Vay dién tr¢ R can mic thém co giatri: R = % = % = 0,5 KQ
Ciu 4 a) Viét biéu thirc Va
V= Vee R 0,5
(1,5d) “ Ri+Ryrc VC
b) be¢ V, xap xi tuyén tinh theo Rntc, ta chon: R; >> Rnrc.
Khi dé Rl + RNTC =~ Rl
0,5

14 \ \ \ 1Y A A
= V, = %.RNTC . Vi Vcva Ry 1a hang s6, nén: Va = K.Rntc
1
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¢) Ry = Ry, e 7).
B = 4190K
T = 100°C = 373K
T, = 25°C = 298K

= Rr=5,918 kQ 0,25
v, = L.RNTC =— . 5918=10279V
R, + Rure 100 + 5,918
He s6 khuéch dai Av=1+ - =5 lan
: 0,25

= Vout= Va. Av=0,279.5 = 1,397 (V)

HET
Tp. HCM, ngay thang nam 2026
BM. Piéu khién Ty dong GV ra dé
TS. Pang Pic Chi KS. Phan Hong Thién
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  29 . 99 V ≤   U  t h ự c ≤ 30 . 01 V


      V 1    V 2 =   I .   R 1  I .   R  X =     R 1    R  X


    R  X =   R 1 .     V 2    V 1


   500 5   .      1000 100


  60 .   f m a x  N   = 60 .  10000 400 = 1500   (   v ò n g  p h ú t )


  𝛼 =   300 . 360 400 = 270   đ ộ


    V  o min


    V  o max


  800 k g ⇔ 10 m V


  800 k g ⇔  


    A  v =     V  o u t    V  i n


  =  10  0 . 01 = 1000


        R 2  R 1 = 1000


  t ừ   4 − 20  mA


   0 ∘ C


    R 0 = 100   Ω


   100 ∘ C


  ≈


  Ω


   {    − 50 = 4 . a + b                 200 = 20 . a + b


    200 + 112 , 5  15 , 625 = 20   m A


    U  I =  10 20 = 0 , 5     K Ω


    V  a =     V  C C    R 1 +   R  N T C .   R  N T C


    𝒄 )   R  T =   R 0 .   e  𝛽   .    (  1  T   −    1    T 0 )


  𝛽 = 4190 K


    V  a =     V  C C    R 1 +   R  N T C .   R  N T C =  5  100 +   5 , 918 . 5 , 918 = 0 , 279   V


  1 +       R  f    R  i = 5   l ầ n  


  0 , 279 .   5


    V  a


    R 1 +   R  N T C ≈   R 1


    V  a =     V  C C    R 1 .   R  N T C


    V  C C


    R 1

