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BỘ CÔNG THƯƠNG            CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM 

TRƯỜNG CĐKT CAO THẮNG 

KHOA ĐIỆN – ĐIỆN TỬ 
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc 

 

ĐÁP ÁN ĐỀ THI HỌC KỲ  

MÔN: KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG CẢM BIẾN 

LỚP: CĐTĐ22 A, B;      

Ngày thi: 23/06/2023 

Thời gian: 90 phút 

Câu 1: 

 

a) 

Vidc = ��(���). √2. 0,636 =
���

��
. √2. 0,636 = 9�                  (0.25 điểm) 

Hệ số khuếch đại: 

AV = 1+ 
��

��
 = 1+ 

���

���
= 9 lần           (0.25 điểm) 

Điện áp V0 tại B: 

��� =
����.(�����).��

��������
=

�.�.�

�
= 54 �        (0.25 điểm) 

Điện áp V0 tại C: 

��� =
����.��.��

��������
=

�.�.�

�
= 27�       (0.25 điểm) 

b) 

Tại vị trí B ta có: 

���� =
���

��
. √2. 0,636 = 13.5 ���                

 (0.25 điểm) 

��� =
����. (�� + ��)

�� + �� + ��

. �� =
13.5. (�� + ��)

100
. 9 =  5 ���                

→ (�� + ��) = 4.11 �Ω (1)      (0.25 điểm) 

 



4/2 

 

 

Tại vị trí  C ta có: 

���� =
500

10
. √2. 0,636 = 44,9 ��� 

 (0.25 điểm) 

��� =
����. ��

�� + �� + ��

. �� =
44,9. ��

100
. 9 =  5 (2) 

Ta lại có: �� + �� + �� = 100�Ω (3) 

Từ 1, 2, 3 ta có (0.25 điểm) 

=>  �� = 95.89�Ω 

=> R� = 2.88 KΩ 

=> R� = 1.23 KΩ 

 

Câu 2:                                    

                 

 

 (0.5 điểm)         

 

 

 

 

 

 (0.5 điểm)         

                     

 

                                              (0.5 điểm)         

Câu 3: 

a) Phương trình liên hệ giữa nhiệt độ và dòng điện có dạng: t0 = a. I + b 

Theo đề bài ta có hệ phương trình: 

�
0 = 4. � + �

       1600 = 20. � + �
    (0.25 điểm)            =>        �

a = 100
       b = −400

    (0.25 điểm) 

Vậy phương trình liên hệ giữa nhiệt độ và dòng điện là: t0 = 100. I(mA) – 400      (0.25 điểm) 

b) Tại 500 0C thì I = 
�������

���
= 9�� = 0,009(�)     (0.25 điểm) 

Vậy điện trở R cần mắc thêm có giá trị: 

R = 
�

�
=

�

�,���
= 555.5 Ω =0.5555kΩ   (0.25 điểm)        
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Phương trình liên hệ giữa nhiệt độ và điện áp: 

Từ phương trình dòng điện : t0 = 100. I(mA) – 400 ⟹ t = 100. 
�

�
 – 400             (0.5 điểm) 

Với R = 0,5555 KΩ 

Vậy t = 180.U - 400 

 

Câu 4: 

Số xung trong 1 phút: 

N = 300.60 = 18000 (xung)             (0.5 điểm) 

Tốc độ quay của động cơ 

n =
�����

����
= 17,5 (vòng/phút)       (0.5 điểm) 

Câu 5: 

a) 

Điện áp ngõ ra thấp nhất của loadcell ( m=0 kg)   

�� ��� = �� ∗ � ∗
�

�
= 12 ∗ 10 ∗

�

���
= 0 ( ��)       (0.5 điểm) 

 Điện áp ngõ ra cao nhất của mạch ( m = 100 kg) 

�� ��� = �� ∗ � ∗
�

�
= 12 ∗ 10 ∗

���

���
= 120 ( ��)       (0.5 điểm) 

b) 

Khi qua khuếch đại  

(0mV ÷ 120mV)   ⇒  khuếch đại Av lần ⇒ (0 ÷ 5V) 

=> A� =
�

�,��
= 41.6 lần =>

��

��
= 41.6       (0.5 điểm) 

Chọn R1 = 1KΩ => R2 = 41.6 KΩ 

Vậy ta dùng mạch khuếch đại vi sai với các giá trị R1, R2 như trên 

  

 

 

                        (0.5 điểm) 
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Câu 6: 

a) Ta có: 

V� = V� − V� = �
(R� + ∆R)

R� + ∆R + R�

−
R�

R� + R�

� . Vin 

 

Rút gọn biểu thức ta được: (0.5 điểm) 

V� =
∆R. R�

(R� + ∆R + R�)(R� + R�)
. Vin 

b)  

Khi T = 00C ⇔V0 = 0V 

Khi T = 300 0C ⇔ ∆R =  R0.A.T= 117,2Ω 

                                                                                                                                       (0.5 điểm) 

�� =
117,2 × 10000

(100 + 117,2 + 10000)(100 + 10000)
. 24 

  

⇒ V0 = 0,272 V = 272 mV               

Vậy độ nhạy  � =
���

���
= 0.9 mV/��          (0.5 điểm) 
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