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Cau 1: (2 diém)
Cho mach von ké AC nhu hinh 1:

Vi (RMS)

+¥ o

R: ; ‘-'I = Ve

Ry
R
2 N
.

Hinh 1
Cho R, = 90 KQ; Rs = 10 KQ (théng sé diing chung cho cau a va b)
a) Tinh dién 4p Vo khi thang do & vi tri B va vi tri C, biét Vi gus) = V2 (VAC);
R; =R,=R3; =10 KQ?
b) Tinh dién tré Ry, Ry, R dé tim do tai B 1a 50 VAC (RMS) va tam do tai C 1a 100 VAC
(RMS). Biét tai cac tam do thi Vo = Voma= 5 VDC; tong (R1+R,+R3) = 100 KQ?
Cau 2: (2 diém)
Mét encoder tuong ddi co d6 phan giai N = 1000 (xung/vong) dugc gan ddng truc voi dong co
a) Tinh goc quay cua dong co Gmg voi 100 xung? Viét phuong trinh lién hé giira goc quay
va sd xung; o’ =a. x (Trong 6 o 13 gbc quay, x 1a s6 xung, a 13 hé s can tim)
b) Tinh toc do quay cua dong co (vong/phat)? biét toc do xung encoder doc vé ciia dong
co la: 600 xung/s
Cau 3: (2 diém)
Mot Loadcell ¢6 cac thong sé nhu sau: Do nhay S = 2 mV/V. Nguén cap Vs = 5 Vdc. Tam do
tir 0 kg dén 100 kg.
a) Tinh dién ap Vomin, Vomax cla loadcell twong tGng khoi lugng tr Okg + 100kg. Viét
phuong trinh lién hé giita khéi lwong va dién ap: m = a .V + b (Trong d6 m 1a khdi

J

g

luong, V 1a dién 4p, a & b 13 hé s6 can tim).
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b) Thiét ké mach khuéch dai (c6 tinh chon dién trd), dé tai 100kg thi Vo = 10 VDC; bo qua
khéi lugng ban can. Viét phuong trinh lién hé giita khéi lugng va dién ép:
m=a.V + b (Trong d6 m 12 khdi lvong, V 1a dién ap, a & b 13 hé s can tim).

Céu 4: (2 diém) .
Mot cam bién nhiét 6 PT100 méic vao mach R,
cau Wheatstone nhu hinh 2. 10KQ
a) Viét cong thirc tinh dién ap Vo ? R, g
b) Tinh do nhay ngd ra S (mV/°C) cta 10KQ S G
PT100 trong dai do tir: 0°C dén 200°C. - Vo
Biét PT100 c6 phuong trinh: 2 4‘%(:" +1
R(T) = Ry(1+AT) R
Voi A =3.9083 x 1073 (PT100) 1000
5 = + AR
pit: AR = Ry.A.T Ry
Hinh 2

Cau 5: (2 diém)
Mot cam bién &p suat c6 théng sé caa nha san xuat nhu sau:
Range (dai do): 0 + 100 Bar
Out (ngbra): 4 +20mA
a) Viét phuong trinh lién hé giira 4p suat va dong dién : P =a. I+ b (Vi P 1a 4p suat Bar, | 1a
dong dién mA)
b) Pé chuyén doi tin hiéu dong dién sang dién ap, ta mac thém dién trg R ndi tiép. Tinh gia
tri dién tré' R @ tai 100 Bar thi Voyr = 5VDC.
Vé6i R vira tim dugc hdy viét phuong trinh lién hé giita 4p suat va dién ap: P =a. V+ b
(Vé6i P la &p suat Bar, V la dién ap Volt)

Tp. HCM, ngay 13 thang 06 nam 2019
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BO CONG THUONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG CPKT CAO THANG DPoc 1ap — Ty do — Hanh phuc
KHOA PIEN — PIEN LANH

PE THI HQC KY
MON: KY THUAT PO LUONG CAM BIEN

LOP: CPTP16 A, B;
Ngay thi: 20/6/2019
Thaoi gian: 90 phut

Céau Noi dung Piém
+Veo
-Vee
NN Vo
Ry

a)

Hé so khl;éch dai;OK ‘ 0,25

Ay=1+=2=1+—=101an

Rg 10K
Vige= Vi(rms). v2.0,636 = V2. v2.0,636 = 1,272 (VDC) 095
1 —— ,
(2d Tai vi tri B ta c6: 0.25
) Vog = Vig. Ay = Viae- (Ror Rs) - 1,272 X 20 10 = 8,48 VDC |
0B = BV T R +R, 4Ry 30 Y
Voe = Vie. Ay = Viae: (Rs) 4, = 2272 X100 424vDC "
oc = eV T R ¥R, +Ry 30 v

b)

Tai vitri C tacod

Vidc = 100. v2. 0,636 = 90 (VDC)

Vidc- (RB)
Voo = Vig Ay = .
0c TV T R+ R, 4Ry 0,25
Vor = 2288 10 = 5V => Ry = 0,555K 0,25

100
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Tai vi tri B ta co

Vidc = 50. v2. 0,636 = 45 (VDC)

Vidc- (RZ + R3)

R, +R,+R; 7
45 x (R, + R3)

0B = 100

Vog = Vig- Ay =

.10 =5V

=>R,+Rs=1,111 K

=>R,=1, 111 -0,555= 0,556 K

0,25
=>R;=100-1,111=989K
0,25
a) Goc quay
100 x 360
= = O 0,5
@="Too0 09
Phuong trinh lién hé giita goc quay va so xung:
22(1 46) = 360.x(xung) 0,5
(o)) a(do) = 1000
b) Téc do quay
Is <> 600 xung 0.5
60s < 60.600 = 36000 xung
S8 vong = 36000: 1000 = 36(vong/phut) 05
a)
Vomin = 0mV
Vomax = 2.5 = 10mV 0.25
0,25
Phuong trinh lién hé:
100.V (mV)
3 m = — 0 0,25
(2d)
b) Trudc khuéch dai: Okg + 100 kg <> Vo= 0mV + 10 mV 0.25
Sau khuéch dai: Okg + 100 kg < Vo= 0V = 10V
= H¢ s6 khuéch dai Av = —— = 1000 lin 0,25

0.01

4/2




VéiAy = % = 1000
1

Chon R2 =100 KQ =>R1=0,1KQ 0.25
Ta thiét mach khuéch dai vi sai véi cac gia tri R1, R2 nhu trén
W 05
I R, ) -
LOADCELL D__WM 4
iy 7
I\IIIIJ
R ]
a)
Ta co:
(R, + AR) R,
Vo=V, —V_= - Vi 0.5
0= W R+ AR+ R, R, +R,|
Rut gon biéu thire ta dugc:
v AR.R, v 0,5
" Ry +AR+R)(R, + R
b)
4
@a) | KhiT="C eVe=0v 0.25
Khi T =200°C @ AR = R,.A.T=100.3,9083.1073.200 = 78,1 (Q) 0,25
Voo 78,1 x 10000 24
%™ (100 + 78,1 4+ 10000)(100 + 10000) 0,25
= V,=0,18V =182,3 mV
Vay do nhay S = % =0.911 mV/C° 0,25
a) Phuong trinh lién hé giita ap suat va dong dién co6 dang: P=a. | + b
Theo d& bai ta c6 hé phuong trinh:
> 0=4.a+b 0,5
(2d)
100 =20.a+ b
=>a=6,25 b=-25 0,25
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Vay phuong trinh lién hé giita 4p suat va dong dién 1a: P = 6,25. I(mA) — 25 0,25

100+25

b) Tai 100 Bar thi | =

Vay dién tr& R can mac thém co gia tri:

= 20mA = 0,02(4) 095

R=Y=2=0.25 KQ 0,25
I 20
Phuong trinh lién h¢ gitra nhiét d6 va dién ap:
Tir phuong trinh dong dién : P = 6,25. I(mA) — 25 = P = 6,25. %— 25 0,25

Vay P=25.U - 25

BM. Ty Bong Hoa
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